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 «Расчет характеристик интеллектуального коммутирующего концентратора нагрузки»
Цель занятия: 

· приобретение навыков в разработке формализованной модели коммутирующего концентратора;

· выработка практических умений в разработке программной модели коммутирующего концентратора;

· овладение методами анализа выходной статистики работы модели концентратора;

· привитие студентам навыков обработки и конспектирования учебного материала.

Правила и меры безопасности при выполнении работ

Все студенты должны выполнять меры безопасности при работе на ПЭВМ. Включение ПЭВМ производится по указанию преподавателя. 

Запрещается отсоединять соединительные кабели на системном блоке и на мониторе, самостоятельно проводить работы, связанные с электропроводкой, работой по вскрытию блоков, отключению разъемов на ПЭВМ. 

В случае возникновения неисправностей студенты должны отключить ПЭВМ и доложить об этом преподавателю. Студенты должны строго соблюдать правила работы на ПЭВМ.

Методические пояснения и рекомендации

1. Разработка формализованной модели коммутирующего концентратора

Рассмотрим пример системы реального времени, изучим ее и смоделируем ее на языке моделирования GPSS.

Задание

К интеллектуальному коммутирующему  концентратору радиальным способом подключены две рабочие станции. Заявки на обслуживание с первой станции поступают с интервалом 20 ( 10 с, со второй – с интервалом 60 ( 20 с. Причем последние обладают высшим приоритетом. Время обслуживания подчинено экспоненциальному закону и равно в среднем для первой станции 15 с, для второй – 25 с. Промоделировать работу коммутатора, изучив статистику по очереди за 1 час.

       1. Разработка Q-схемы 

        Q - схема  включает  два источника, накопитель и канал , то есть является однофазной.





 
   










     


Источники И1 и И2 имитируют поступление заявок. Имеется накопитель Н для заявок исходящих из первого источника, так как заявки  второго источника обслуживаются вне очереди. Канал К служит для  обслуживания поступивших запросов  из обоих источников. 

2. Анализ статистики работы концентратора
Проанализируем выходную статистику выше смоделированной задачи, при заданных условиях моделирования.
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     START_TIME    END_TIME  BLOCKS    FACILITIES  STORAGES   FREE_MEMORY

            0         3600     16           1          0          6448

 LINE       LOC          BLOCK_TYPE       ENTRY_COUNT   CURRENT_COUNT   RETRY

  30         1            GENERATE              180              0         0

  40         2            QUEUE                 180            118         0

  50         3            SEIZE                  62              0         0

  60         4            DEPART                 62              0         0

  70         5            ADVANCE                62              0         0

  80         6            RELEASE                62              0         0

  90         7            TERMINATE              62              0         0

  100        8            GENERATE               62              0         0

  110        9            QUEUE                  62              2         0

  120        10           SEIZE                  60              0         0

  130        11           DEPART                 60              0         0

  140        12           ADVANCE                60              1         0

  150        13           RELEASE                59              0         0

  160        14           TERMINATE              59              0         0

  170        15           GENERATE                1              0         0

  180        16           TERMINATE               1              0         0

FACILITY  ENTRIES  UTIL.   AVE._TIME AVAILABLE  OWNER PEND INTER RETRY DELAY

 REG         122  0.981       28.96      1       235   0     0     0   120

QUEUE        MAX  CONT. ENTRIES ENTRIES(0) AVE.CONT. AVE.TIME  AVE.(-0) RETRY

 LIN        120   120     242         5    60.47      899.55    918.53    0
Статистика по устройствам:

· вероятность занятости устройства равна 0,981;

· среднее время занятости устройства одним сообщением равно 28,96;

· количество сообщений занимавших устройство с начала работы программы равно 122;

Статистика по очереди:

· максимальное содержимое очереди – 120 заявок;

· среднее время проведенное в очереди-899,55 сек.;

· текущее содержимое очереди JOB в конце периода  моделирования –120.

Результаты  имитационных экспериментов оформляются в виде таблицы или графика.

	Среднее время проведенное в очереди с учетом всех входов, с.
	Максимальное содержимое очереди
	Интенсивность поступления заявок, с.


	Вероятность занятости

	
	
	И1
	И2
	

	899,55
	122
	20 ( 10
	60 ( 20
	0,981

	1023,19
	98
	20 ( 5
	60 ( 20
	0,985

	928,46
	117
	20 ( 15
	60 ( 20
	0,987

	632,05
	125
	20 ( 15
	60 ( 15
	0,987

	819,89
	134
	20 ( 10
	60 ( 15
	0,982

	694,54
	143
	20 ( 5
	60 ( 15
	0,982

	1104,96
	105
	20 ( 15
	60 ( 10
	0,985

	994,89
	97
	20 ( 10
	60 ( 10
	0,986

	666,30
	129
	20 ( 5
	60 ( 10
	0,963


Анализируя данные таблицы, делаем следующие выводы: 

· чем больше интенсивность поступления заявки обслуживаемой вне очереди, тем выше максимальное содержимое очереди, время пребывания одной заявки в очереди и также вероятность занятости;

·   чем меньше интенсивность поступления заявок из  первого источника, тем больше  максимальное содержимое очереди и время пребывания в очереди.

Для наиболее эффективной работы системы выбираем  И1=20 ( 15 сек., И2=60 ( 15сек.

Порядок выполнения работы

1. Ознакомиться с методическими указаниями по выполнению данной работы.

2. Получить вариант задания.

3. Составить Q-схему.

4. Построить временную диаграмму.

5. Составить программу на языке GPSS/PC.

6. Провести имитационные эксперименты на ПЭВМ.

7. Сделать выводы.

8. Составить отчет.

Вариант 1

На вычислительном центре в обработку принимается два типа задания А и В. Исходя из наличия оперативной памяти ЭВМ задания класса А монополизируют ЭВМ. Задания класса А поступают через 20(5 мин, а класса В-20(10 мин и требуют для выполнения соответственно 30 мин и 25 мин и подчинено экспоненциальному закону. Смоделировать работу ЭВМ за 20 часов.

Вариант 2

В систему передачи данных поступают пакеты от  двух абонентов с интервалами времени между ними  7-13 мс. Причем пакеты от первого абонента имеют приоритет. Передача пакета  занимает 10 мс. Смоделировать обмен информации  в системе передачи данных в течение 1 минуты. Время поступления пакетов распределено по экспоненциальному закону.

Вариант 3

На вычислительном центре в обработку принимаются задания от трех источников, которые поступают через 20 ( 5 мин от первого источника и через 30 ( 10 мин от второго и третьего источником. Задания второго источника имеют высший приоритет. Затем  они загружаются  в ЭВМ и предварительно обрабатываются  в течение 10 - 20 мин. и выполняются за 10 мин. Смоделировать работу ЭВМ за 25 часов.

Вариант 4

На обработку поступает два потока заявок: первый подчинен экспоненциальному закону и равен 20 ( 5 с, второй распределен равномерно  в интервале  25 ( 2 с. Время обработки заявок первого потока 7 ( 3 с, второго 15 ( 1 с. Причем заявки второго потока обладает приоритетом. Смоделировать процесс прохождения  заявок в течении 1 часа.   

Вариант 5

Смоделировать процесс прохождения   сообщений  в течении 100 с., поступающих от двух абонентов. Сообщения от первого абонента имеют приоритеты   и подчиняются равномерному закону с интервалом 18 ( 5 единицы времени, а сообщения от второго абонента подчинено экспоненциальному закону в интервале 25 ( 10 единиц.  Затем  сообщения  обрабатываются на  двух приборах:  на  первом со временем 15 ( 5 единиц, на втором – 17 ( 10. 

Вариант 6

Смоделировать процесс прохождения заявок в течении 200 ед. времени, поступление которых подчиняется равномерному закону с интервалом 8 ( 2 единицы времени, а обработка – экспоненциальному  закону  со средним временем 5 ( 3 единицы.   

Вариант 7

На обработку поступает два потока заявок: первый  с интервалом 10 ( 2 с, второй с 20 ( 5 с. Второй поток прерывает  обработку первого. Время обработки заявок первого потока  распределено равномерно и составляет 9 ( 3 с, а второго распределено экспоненциально  и равно 15 ( 3 с. Смоделировать процесс прохождения  заявок в течении 300 сек.      

Вариант 8

На вычислительном центре в обработку принимаются задания от двух источников, которые поступают через 20 ( 10 мин от первого источника и через 25 ( 10 мин от второго  источника. Задания второго источника имеют высший приоритет. Затем  они загружаются  в ЭВМ и предварительно обрабатываются  в течение 10 - 20 мин. и выполняются за 10 мин. Смоделировать работу ЭВМ за 30 часов.

Вариант 9

На вычислительном центре в обработку принимается два типа задания А и В. Задания класса А имеют меньший приоритет. Задания класса А поступают через 25 ( 10 мин, а класса В – 25 ( 15 мин и требуют для выполнения соответственно 20 мин и 30 мин и подчинено нормальному закону. Смоделировать работу ЭВМ за 20 часов.

Вариант 10

В систему передачи данных поступают пакеты от  трех абонентов с интервалами времени между ними  7 - 13 мс. Причем пакеты от второго абонента имеют приоритет. Передача пакета  занимает 15 мс. Смоделировать обмен информации  в системе передачи данных в течение 1 минуты. Время поступления пакетов распределено по экспоненциальному закону.

 И1











 И2





Н





К








	
	



